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NGHIEN CUU DU BAO XAC SUAT XUAT HIEN VA
PINH LUGNG MUA TU CAC PHUONG PHAP THONG KE
CAP NHAT DUA TREN SAN PHAM MO HINH GSM

ThS. V6 Vin Hoa, CN. Tran Anh D, TS. Lé Piic - Trung tam Dy bdo KTTV Trung uong

i bdo ndy sé trinh bay mét s6 két qud nghién ciu ting dung cdc phuong phdp théng ké cap nhat
., g6m UMOS vé loc Kalman &€ dy bdo xdc sudit xudtt hién va dinh lugng theo cdp ctia lugng mua tich
L Iiiy 24 gi¢s cho 171 diém tram bé mdt v6i b nhan t6 du bdo tirmé hinh GSM ctia JMA va dua trén

chudi sé liéu tir 1/1/2008 dén 31/12/2010. Tét cd cdc phuong trinh du bdo cdp mua déu dugc hoi quy déng thoi
dé han ché cdc sai s6 phi vt Iy. Cdc két qua ddnh gid cho thir nghiém tir 1/1/2011 dén 30/6/2013 dd cho thdy

du bdo luong xdc sudt xudt hién va dinh lugng mua tir UMOS va KF t6t hon nhiéu so véi dy bdo truc tiép tur
GSM, ddic biét la tai cdc nguéng mua vira va to. Gilia hai phuong phdp, UMOS luén c6 chdt lugng tét hon loc
Kalman tai héu hét cdc han du bdo va khu vyc nghién cau. Cdc san phéim du bdo tir UMOS va loc Kalman ciing
dugc dua lén ludi du bdo c6 d6 phan gidi 5 km théng qua phuong phdp GMOS dé téing cutng kha ndng durbdo

cho cdc diém khéng thudc mang Iuci tram.

1.Datvan dé

Dé& nang cao chét lugng du bdo NWP, ddc biét la
cho du béo diém, nhiéu nghién ctu Ging dung cac
phuong phap théng ké sau md hinh (MOS) trong
nudc da dugc thuc hién cho dén nay nhu V6 Van
Hoa va cong su (2007), Bui Minh Tang va cdng sy
(2009), D6 L& Thiy va cong sy (2009), .... Trong do,
hé thdng MOS dugc phat trién trong nghién cdu
ctia D6 L& Thiy va cdng su (2009) dugc danh gia la
tuong d6i hoan chinh va hién dai (mang tinh cap
nhat). Tuy nhién, hé thdng MOS clia D6 Lé Thiy va
c6ng sy (2009) khong c6 yéu t6 lugng mua, tam
nhin xa va dd cao chan may. Trong khi do, hé thong
dy bao xé4c suét xudt hién mua (PoP) va dy béo dinh
lugng mua (QPF) dugc phét trién trong nghién cu
ctia Bui Minh Tang va cong sy (2009) lai dya trén
phuong phap MOS truyén théng. Ngoai ra, do
phuaong phé:: loc Kalman (KF) dugc nghién ctu béi
D& Lé Thay va cong sy (2009) chi c6 thé ap dung
cho tiing phuong trinh MOS riéng 1& (cac phuong
trinh quan tréc va du bdo chi c6 dang vecto ma
khoéng phai dang ma trén), nén trong nhiéu trudng
hop da tao ra nhiing du bao phi vat Iy nhu nhiét d6
t6i cao nhd hon nhiét do t6i thap, ... Day cling chinh
la Iy do ma ky nang du béo ctia KF khong t6t va co
d6 tin cay cao nhu phuong phap UMOS. Xudt phat
ti nhiing han ché& trong cac nghién clu néi trén,
viéc nghién ctiu cai tién phuong phap KF va hoan
thién hé théng dién giai sau mé hinh la hét sic
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quan trong va can thiét.

Ngoai ra Luong Tudn Minh va céng su (2013)
cting théng ké dé dy bao dinh lugng mua, gi6 khi
bio va ap thap nhiét d6i d6 bd vao Viét nam. Ong
da thdng ké dy bao dinh lugng mua theo tiing loai
két hop phdc tap véi hoan luu khi quyén, dia hinh
tiing khu vyc: két hop gié mua déng bac; tay namy;
séng déng... dé gidm sai s6 du bdo md hinh GSM.

Trong bai béo ctiu nay, chiing t6i dé xuat lua
chon céc giai phap cdng nghé theo hudng nghién
cdu clia P& L& Thily va cong sy (2009). Cu thé, tiép
tuc nghién ctu ting dung céc phuong phap UMOS,
KF va GMOS cho yéu t6 lugng mua véi hai du'bao
chinh 1a du bao PoP va QPF theo cép ¢ho trudc.
Ngoai ra, phuong phap KF cling sé dugc cai tién
theo dang ma tran dé c6 thé ap dung cho cac
phuong trinh du béo déng thai. Do khudn khé han
hep ctia bai béo, co s6 ly thuyét ca cac phuang
phéap UMOS, KF va GMOS sé khong dugc trinh bay
& day va ngudi doc c6 thé tham khao trong nghién
ctiu ctia D& Lé Thiy va cdng su (2009), V5 Van Hoa
va cdng su (2013).

2. Mé ta tap so liéu nghién ciu va phuong

.phap nghién ciu

a. Mo ta tap sé liéu

Dé xay dung céc phuong trinh dy bao cho
UMOS, KF va GMOS, dé tai sit dung s6 liéu quan trac
va dy béo tif ngay 1/1/2008 cho dén ngay
30/06/2013. Trong d6, chudi s6 liéu tf ngay
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1/1/2008 dén 31/12/2010 dugc sit dung d€ [am tap
dit liéu-phu thudc trong qua trinh xay dung cac
phuong trinh du béo PoP va cac cdp mua ... Chudi
s6 liéu tif ngay 1/1/2011 dén 30/6/2013 ddéng vai
tro lam tap s6 liéu doc 13p va cac két qua danh gia
chét lugng du bao sé thuc hién trén chudi s lidu
nay. Do cac san phdm cGa mé hinh GSM 1,259 x
1,25° da dugc ngimg cung cap tirndm 2011 va thay
vao d6 la cac d6 phan giai min hon (0,25° va 0,59).
Trong d6, chi c6 d6 phan giai 0,5°x 0,5 13 c6 ddy di
cac bién bé mat va trén cao nhu dé phan giai 1,25°
x 1,25% Trong nghién cttu nay ching t6i st dung cac
san pham du béo tir mé hinh GSM 6 d6 phan giai
0,5° x 0,5° d& xay dung céc phuong trinh du bo
UMOS va KF cho phién du bao 00GMT.

Céc phuong trinh UMOS va KF dugc xay dung
~cho 171 diém tram thay vi 132 tram nhu trong
nghién ctu cta D6 Lé Thiy va cong sy (20009).
Nguyén nhan la trong vai nam trd lai day cé nhiéu
tram dugc xdy mdi trong céc giai doan 2005-2010
da c6 du dung lugng mau cho bai toan hién tai. Chi
tiét vé cac tram dugc nghién ciiu c6 thé tham khao
trong V6 Van Hoa va céng su (2013). Cac phuong
trinh du bao tir UMOS va KF cho yéu t6 PoP va QPF
chi thuc hién du béo 24 gi& mét.

b. Lua chon cdc cdp mua

Nhu da phan tich & trén, déi véi bai toan du bao
mua tich |Gy 24h trong nghién cdu nay ching téi
tach thanh 2 16p bai toan I3 PQPF va QPF. Bai todn
PQPF thuc chat la du béo xay ra mua hay khéng xay
ra dua trén cac phuong trinh PoP. § day, ching toi
lua chon ngudng mua 0,5 mm/24h dé xac dinh cé
hay khong ¢6 xay ra mua. Béi véi cac cdp mua
(QPF), viéc phan cép chi tiét theo khong gian va thoi
gian vugt qua khuon khé clia bai bao nay. Do vay,
trong nghién ctu nay ching tdi Iya chon céc cap
mua dugc st dung trong nghiép vu du bdo tai
Trung tém Dy bdo KTTV Trung uong cho toan bo
cac khu vuc nghién ctiu va mua trong nam. Cu thé,
c6 4 cép mua dugc Iya chon gém cdp mua nhé
(lugng mua tich lGy 24h tr 0,5 mm dén 16 mm), cdp
mua viia (lugng mua tich Iy 24h tif 16 mm dén 50
mm), cdp mua to (lugng mua tich [y 24h ti 50mm
dén 100mm) va cdp mua rét to (lugng mua tich lay
24h 1 tr 100mm tré 1én).

¢. Xdy dung bé nhan t6 du tuyén va tuyén chon
nhén té
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Nhu da biét, viéc lua chon cac nhan t6 du bdo
trong cac phuong trinh du bdo dang MOS phai dua
trén quan hé vat ly gitia cdc nhan t6 nay véi yéu to
du béo. Viéc lua chon ¢6 thé mang tinh chii quan
hodc khach quan. Tuy nhién, trong nghién ctu nay,
do s6 lugng phuang trinh du béo 1a rét I6n, nén viec
nghién cdu lya chon cic nhan t6 du béo theo
phuong phap vét ly va kinh nghiém Ia khéng kha
thi. VGi sy phét trién manh mé cda khoa hoc may
tinh va sy hoan thién trong cac phuong phép tuyén
chon nhan t6, viéc Iua chon khach quan bé nhan 6
t6i uu tif tap hop cac nhan t6 du bao c6 thé |a lua
chon pht hgp nhét. Trong nghién ctiu nay, ching
t6i xay dung bd nhan t8 du bdo du tuyén ti san

pham du bao ctia GSM gi6ng nhu nghién ctu clia :

D6 L& Thiy va cdng su (2009). Ngoai ra, cic nhan t8
quan trac tai thai diém du bao va nhan t8 dia ly
(thong tin tram, d6 cao mt tri, thoi gian trong
nam, ...) cing dugc st dung dé bé sung thém
théng tin vé tinh quan tinh va dic trung dia
phuong.

Trong nghién cdu nay, ching téi st dung
phuong phép héi quy tiing budc tién dé Iua chon
cac nhéan t6 du bao. Qud trinh tuyén chon dugc
thuc hién dua theo chi s6 R2 hay RV (Reduction of
Variance). Qua trinh nay sé ding lai khi RV khéng
tang thém véi moét ty [é phan trdm cho trudc nao
do so vdi RV clia budc trude d6. Ty 1é nay dugc goi
la ty 1& diing, d6ng vai trd quan trong quyét dinh
t6i 6 lugng nhén tS du bao. Tuy nhién, do cach tiép
can ctia 2 phuong phap UMOS va KF |3 khac nhau,
nén cach thic tuyén chon nhan t6 cho 2 phuong
phép nay cling khac nhau. Vi phuong phap UMOS,
s€ ¢4 2 budic tuyén chon nhan t6 dugc thuc hién dé
tim ra phuong trinh du béo t6t nhat. Cu thé nhu
sau:

1) Xay dung phuong trinh du bao so tuyén: tai
budc nay ty 1& dirng 0.5% ap dung cho t4t ca cac
yéu t6 du bdo, han dy bao va tram nghién ctu gé
loc ra mét tap hgp cac nhan t6 du béo ban dau cho
viéc xay dung ma tran SSCP cla phuong phap
UMOS. Véi tiéu chi diing nay, sé cé khoang tir 20-40
nhan t6 dugc Iua chon tir tap nhan t6 du tuyén dua
ra cho méi phuong trinh dy béo so tuyén. Ma tran
SSCP dugc xédy dung dua trén bo nhan t6 du bao so
tuyén nay sé dugc cap nhat hang ngay khi ¢6 di
liéu méi va dugce sir dung cho budc du béo hang
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ngay.

2) Xay dyng phuang trinh du bao hang tuan:
dua trén tap nhan t6 sd tuyén dugc tim ra & budc 1),
tai budc du bao hang ngay theo UMOS qua trinh
héi quy titng budc tiép tuc dugc thuc hién véity lé
difng 12 1% dé lua chon ra céc nhan t8 dy bao cudi
cling cho phuong trinh UMOS. Phuong trinh du
béo nay dugc xay dung hang tuan va gilt nguyén
<& nhan t6 cho tuan dé trong khi cac hé sé sé dugc
cap nhat hang ngay qua ma tran SSCP da dugc thu
gon theo cac nhan t6 dy béo dugc lua chon. Nhu
vay, méi tudn sé& c6 mot phuang trinh du bao dugc
xay dung dua trén b nhant6 sa tuyén dugc tao ra
G budc 1.

Khac véi UMOS, phuong phap KF yéu cau tap
cac nhan t6 du bao dua vao xay dung phucng trinh
du bao phai dugc ¢d dinh. Trong nghién ciu nay
chiing t6i ap dung ty 1é diing 1% dé xdy dung cac
phuong trinh dy bao cho tét ca cac yéu 6 du bao
duoc nghién cdu trong bai toan KF. VGi ty 18 diing
nay, s6 nhan t8 dy béo trong céc phuong trinh du
béo theo KF dao dong trong khoang 8-12 nhén té.
Khac véi nghién ctiu ctia D6 Lé Thiy va cong sy
(2009), chudi s liéu 7 ngay gan thoi diém bét dau
du bao nhét sé dugc st dung-dé cap nhat cac hé 0
héi quy théng qua phuong phap KF. Chi tiét vé cac
két qua xay dung céac phuong trinh dy bao PoP va
4 c8p mua tham khao trong V6 Van Hoa va cong su
{(2013). :

3. Mot 6 két qua thit nghiém ban dau

a. Ddnh gid chdt lugng du bdo xdc sudt xay ra
mua

DG véi han du bao 24 gid, tir bang 1 c6 thé thay

chét lugng du béo PoP tif UMOS va KF tt hon han
so v&i DMO tai tit cd cac khu vuc nghién ctu.
Phuang phap UMOS cho thady miic do cai thién chat
lugng du bao 16n nhéat so véi DMO. Céc gia tri BSS
duong va Ién chi dugc tim thay trong cac phuong
trinh du bdo PoP mua déng va mua hé theo UMOS.
Phuong phép KF méc du cho chét lugng du bao
PoP t6t hon DMO nhung chi s6 BSS van @m (ngoai
trit khu vuc Tay Nguyén) va bién dé gan bang
khéng. Néu chi xem xét riéng phuang phap UMOS,
chét luong du béo PoP clia cac phuong trinh mua
ddng va mua hé ciing c6 nhiéu khac biét. Vao mua
ddng, UMOS cho chét lugng du béo t6t tai cac khu
vyc Tay B4c va tif Trung Trung B dén Nam Bo.
Ngugc lai, cdc phuong trinh du bdo PoP mua hé co
ky nang t6t tai cac khu vuc Viét Bac, Dong Bac,
Péng bing Béc BO va Bac Trung Bo. Su chénh léch
vé chat luong du béo PoP han 24h theo UMOS gilia
mua déng va mua hé dugc tim théy cac khu vuc
Trung Trung Bo va Nam Trung B9. Tuy nhién, néu
tinh trung binh trén toan bd Viét Nam thi chat
lugng du béo PoP gitta miia dong va mua hé khoéng
¢6 nhiéu khac biét. Cac két qua dénh gia tuong tu
ciing dudgc tim thay khi xem xét chi s6 ROCA trong
d6 phuong phap UMOS cho gia tri ROCA I6n va gan
1. Khéc véi UMOS cho thay chat lugng du bao PoP
dudgc cai thién dang ké so véi DMO, phuong phap
KF chi cho thdy su cai thién dang ké khi xem xét
theo chi s& BSS. Tuy nhién, khi xem xét kha nang
phan hoach dy bao (chi s§ ROCA), thi KF chi t5thon
mét it so véi DMO tai cac khu vuc Viét Bac vaTrung '
Trung Bd. )

Bang 1. Két qua tinh todn chi s6 BSS va ROCA cho du bdo PoP han 24h tir UMOS, KF va DMO trung

binh trén 9 khu vuc va toan bé Viét Nam

Chi s6 BSS Chi s6 ROCA
Khu v UMOS UMOS
: Mia | Mua | KF DMO | Mua | Mua | KF | DMO
dong he dong he

Tay Bac 026 | 025 | 006 | 059 | 0,84 | 078 | 069 | 069
Viat Bac 024 | 0,33 | 005 | -052 | 081 | 0,83 | 069 | 068
Dong Bic 020 | 028 | 006 | 039 | 078 | 0,81 | 069 | 073
Dong bing Bac Bo 021 | 031 | 013 | 059 | 078 | 0,83 | 066 | 070
Bac Trung Bo 027 | 0,29 | 010 | 082 | 082 | 0,82 | 067 | 067
Trung Trung B 031 | 026 | 001 | 052 | 082 | 08 | 070 | 068
Nam Trung Bo 039 | 022 | 013 | 084 | 088 | 078 | 067 | 070
Tay Nguyén 030 | 020 | 004 | 022 | 086 | 076 | 073 | 073
Nam Bo 028 | 019 | 013 | -046 | 083 | 0,83 | 068 | 071
Viét Nam | 028 | 0,29 | 006 | 053 | 0,83 | 081 | 069 | 070
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Khi han du béo téng lén, chat lugng du bao PoP
tr UMOS, KF va DMO déu ¢6 xu hudng gidm (xem
thém trong nghién cttu ctia V6 Vian Hoa va cong su
(2013)). Tuy nhién, nhiing két qua tim ra d3i véi han
du bao 24h van dugc duy tri 8n dinh tai céc han dy
bao 48h (lugng mua ngay thit 3) va 72h {lugng mua
ngay thu 3) cho ca phuong phap UMOS va KF tai tit
ca cac khu vuc. Cy thé, phuong phap UMOS van
cho chét lugng du béo PoP t6t nhat so véi KF va
DMO tai tét ca cac han du bao va khu vyc nghién
ciu. Néu dua trén chi sé BSS, KF van ¢6 chat lugng
t6t hon DMO nhung van c6 gia tri 4m va gan khéng.
Trong khi xem xét chi s6 ROCA, du béo PoP tir KF
khéng t6t hon han so véi DMO. Béi véi UMOS, chat
lugng du bao PoP gitta cac phuong trinh mua dong
va mua-hé thay déi theo tiing khu vuc nghién ciu..

b. Ddnh gid chét lugng du bdo cdp mua

DE danh gid ky nang du bdo cac c&p mua, trong
nghién ctiu nay ching t6i sit dung b chi s6 FAR (ty
1& du bao khéng), POD (ty [& du bao dlng c6 xay ra
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hién tugng) va ETS (chi s6 t6ng thé). Do khudn khg
han ché clia bai bao, ching bai bdo nay chiing t6i
chi dua ra két qua tinh toan trung binh 3 chi s& nay
cho 9 khu vuc nghién ctu va toan bo Viét Nam véi
han du bdo 24h tuong ing cho cdp mua vita va
mua to (bang 2 va 3). Trong cac bang danh gia nay,
cdc gid tri t6t nhat clia cac chi s6 sé dugc boi dam.

D6i v6i cép mua vira, tir bang 2 ¢6 thé thdy chi
con phuong phap UMOS cho chét lugng du bao tét
hon DMO tai hau hét cac khu vic nghién cdiu va chi
s6 danh gid. C6 thé néi, UMOS cho théy su cai thién
hoan hao so v6i DMO, ting ty & du bdo ding hién
tuong xdy ra va gidm ty 1& du bao khdng. Cac khu
vuic cho thdy du bao cap mua vifa tir UMOS da cai
thién dang ké chét lugng du béo gém Tay Béc, Viet
Béc, Trung Trung Bo, Nam Trung B6 va Nam Bo.
Phuong phdp KF tham chi con cho chét luong du
bdo kém hon so v6i DMO. Cu thé, cac gia tri ctia chi
s6 POD va ETS nhé hon so véi KF trong khi FAR lai
I6n hon (tang ty [& du bao khéng).

Bang 2. Két qua tinh todn chi s6 FAR, POD va ETS cho du bdo cdp mua vira han 24h tir UMOS, KF va
DMO trung binh trén 9 khu vuc va toan bé Viét Nam

Khu v DMO UMOS KF

¥ FAR | POD | ETS | FAR | POD | ETS | FAR | POD | ETS
Tay Bic 0,47 | 041 1019 {054 {061 |0,20]073 | 049 |09
Viét Bic 062 1058 1017 {0,521062 10,26 0,75 | 047 | 0,16
Dodng Bac 053 | 064 | 024|048 | 061 |0,28|076 | 047 [0,16
Déng bing Bic B 061 | 0,72 1020 | 048 | 066 | 030|078 |049 |05
Bac Trung Bo 062 | 046 020 0,559 | 046 |0,21|074 | 0,51 | 018
Trung Trung Bo 056 |054 1023|046 | 059 |0,31]068 |054 0,18
Nam Trung B& 082 {035 | 008|068 |053]|0,14(082 | 044 |0,13
Tay Nguyén 066 |030 (0,10 | 0,60 {047 | 0,17 073 0,45 | 0,16
Nam B 067 1034 |009 |0,63 ] 041 0,13/0,78 | 0,45 | 0,13
Viét Nam 060 {050 |017 [ 0,54 {0,54 | 0,23 0,75 048 | 0,16

Cac két qua tuong tu cling dugc tim théy ddi véi
cdp mua to (bang 3) ngoai trif cho khu vuc Nam
Trung B9 (khéng 6 bat ky du bao xay ra cdp mua to
t UMOS trong khoang thai gian nghién ctu). Tuy
nhién, muc dé cai thién cta UMOS so véi DMO
khéng nhiéu nhu d6i véi cdp mua vita. DSi véi cap

mua rét to, UMOS van la phuong phap chiém uu
thé trong khi KF khéng cho thdy bat ky su cai thién
nao. Sy cdi thién I6n nhét tir UMOS so véi DMO 13 tai
khu vyc Bac Trung BO va Trung Trung Bé. Céc khu
vifc con lai sy cai thién cia UMOS Ia khong dang ké
so véi DMO.

Bdng 3. Tuong tu bdng 2 nhung cho cdp mua to

Khu vitc DMO UMOS KF

: FAR | POD | ETS | FAR | POD | ETS | FAR | POD | ETS
Tay Bac 0,62 016 ;011 | 071 | 0,35 | 0,16 | 095 | 0,14 | 0,04
Viét Bac 0,63 | 025 | 015 | 066 | 0,39 | 0,19 | 091 | 023 [ 0,06
Bong Bac 064 1032 ;017 | 0,62 | 0,46 | 0,23 | 090 [023 |0,07
Béng bing Bic B 062 |048 | 0,24 | 0,61 | 045 | 0,24 090 | 026 | 0,07
Bic Trung Bo 0,56 | 027 10,19 [ 059 | 0,38 [0,23|091 [0719 | 005
Trung Trung Bo 058 1025 | 017 | 0,53 [ 0,43 | 0,27 ]| 082 | 037 0,12
Nam Trung Bo 075 10,50 | 0,20 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 093 | 0,14 | 0,04
Tay Nguyén 094 004 1002|089 023 |006]09 |017 |005
Nam Bo 083 |003 |002 081|019 [0,00]|095 |06 | 0,03
Viét Nam 0,64 | 023 | 015 | 067 | 0,37 | 0,19 091 | 023 | 0,06
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D6i véi cac han du bao 48h va 72h, cac két quéd
tuong ty cling dugc tim thay nhu trong han du bao
24R. D6 13, phuong phap UMOS va KF déu c6 chat
lugng t6t hon so véi DMO tai cdp mua nho trong
46 KE 12 t6t nhat theo chi s8 ETS va POD nhung lai
lam téng ty 1& dubao khéng. UMOS khéng tot hon
KF tai c&p mua nhé nhung da lam giam dugc ty 1é
du bao khéng so véi DMO. Tuy nhién, khi chuyén
sang cac cdp mua I6n han, phuong phap UMOS déa
cho théy su cai thién dang ké trong chét lugng du
bao so v6i DMO tai hau hét cac khu viic nghién ciu.
Ngugc lai, du bdo theo KF khong dem lai bat ky su
cai thién nao trong du béo cac cdp mua via tré lén.
Sy cai thién cia UMOS van giit dugc sy 6n dinh tai
céc cAp mua viia va to trong d6 tang dugc chi s0
POD va gidm FAR. V& mit trung binh, sy céi thién
t6t nhat trong chét lugng du bao cac cdp mua vifa

fated Rainfall e 24h A

jated Rainfail by

va to thuding dugc tim thay tai cac khu vyc mién
Trung (ngoai trit khu viuc Nam Trung Bo do cé it dot
mua to va rit to xay ra trong thdi gian nghién ctu)
va Nam Bo.

Hinh 1 minh hoa két qua dy bao thif nghiém cac
cdp mua tif 00Z ngay 30 thdng 4 nam 2013 dugc
tao ra dudi dang ban dé GMOS dua trén du bao han
24h tit UMOS va KF. Tir hinh 1 ¢6 thé thay du béo tU
UMOS da bt dugc tam mua 16n & khu vuc Dong
b&ng Bac Bd mic du dién nhd hon so v6i thuc té.
Tuy nhién, du bao tir UMOS bij sét cho khu vuc Bac
Trung B6 va khu vuc Tay Nguyén va Nam trung BO.
Céac két qua minh hoa & day phan nao minh hoa
dugc uu nhugc diém cia cac phuong phap UMOS
va KF nhu da phén tich & trén, cling nhu tinh phic
tap va kho khan ctia bai toan QPF.
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Hinh 1. Ban d6 GMOS du bdo lugng mua ngay han 24h tir 00Z ngay 30/4/2013 theo UMOS, KF va

quan trdc tuong ting (bén trdi ngoai cung)

4, Kétluan

Bai bao da trinh bay mat s6 két qua nghién cdu
ng dung cac phuong phap théng ké cap nhat
g6m UMOS va loc Kalman dé du béo xac sudt xuat
hién mua va dinh lugng mua theo cdp cho 171
diém tram bé mt véi bd nhan t6 dy béo tif mé hinh
GSM ctia JMA va dua trén chudi s ligu tir 1/1/2008
dén 31/12/2010. Cac két qua danh gié thi nghiém
dua trén chudi sé lieu doc lap tir 1/1/2011 dén
30/6/2013 cho thay:

TAP CHI KHi TUONG THOY VAN

- P6i v6i bai todn PoP, cd hai phuong phap
UMOS va KF déu cho thay su cai thién trong ky
ning du bao so vi DMO tlif GSM. Tuy nhién, su cai
thién t6t nhat dugc tim thdy trong phuong phap
UMOS tai tat ca cac han dy bao va khu vyc nghién
.cttu. Bén canh d6, mic d6 cai thién chét lugng du
bao PoP ciia UMOS con dat ca theo khia canh kha
ning du bdo xac sudt xudt hién hién tugng ciing
nhu kha nang phan hoach gilia cac su kién xay ra
hay khong xay ra. DS véi phuong phap KF, méc du
cho thay su cai thién chét luong du bao xac suat,
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nhung chi s6 BSS van con &m va gan khéng. Su cai
thién kha nang phan hoach hién tugng mua la
khong dang ké.

- Déi véi bai toan du béo cac cp mua, mic du
KF t6t nhét cho cdp mua nhd nhung lai cho ty 1& dy
bao khéng qua I6n va c6 chat lugng kém hon DMO
tai cdc cdp mua vifa trd |én. Trong khi d6, UMOS lai
chiém uu thé trong cac cap mua nay. Su cai thién
trong chét luogng du bao cac cip mua so véi DMO
cGia UMOS khong chi tai hdu hét cac han du bao va
khu vuc nghién ciiu, ma luén mang tinh én dinh
trong d6 tang dugc ty 1& dy bao chinh xac cac hién
tugng xay ra va giam ty 1é du bao khéng.

-Tuy nhién con han ché do théng ké s6 liéu tir
1/1/2008 dén 31/12/2010 chua chia theo diéu kién

NGHIEN CUU & TRAOBGI

dia hinh va tiing loai hoa luu khi quyén riéng tai Viét
Nam : mua do gié miia dong bac khac tdy nam, d6i
gié déng..; dia hinh khu vuc cling anh hudng nhat
dinh.

Téng két lai, UMOS sé dugc Iua chon la phuong
phép tot nhdt cho bai toan PoP va QPF. Phuong
phédp KF c6 thé dugc sit dung cho cac tram mdi
thanh lap khéng c6 d dung lugng mau cho UMOS.
Bén canh cac két qué khoa hoc néi trén, chiing t6i
da xay dung moét bd céc chuong trinh hién thj san
phdm du béo dang text va anh cho UMOS, KF va
GMOS. Cac sén phadm dy bao da dugc tich hop vao
trong céc hé théng phdn mém nghiép vu MHDARS
dé du bao vién tai TTDBTU tham khao trong qua
trinh tac nghiép va dua vao thir nghiém nghiép vu
twr 6/2013. :

Tai liéu tham khao

1. Bui Minh Tdng va cdc céng sy, 2009: Nghién ciu, thirnghiém du bdo dinh lugng mua tirsén phdm mé hinh
HRM va GSM. Bdo cdo tong két dé tai nghién ctiu khoa hoc cdp Bg, 127 tr.

2.D6 Lé Thiy va cdc cdng tdc sy, 2009: Nghién ctiu xdy dung hé théng dubdo cdc yéu t6 khi tugng bdng phuong
phdp théng ké trén san phdm mé hinh HRM. Bdo cdo t6ng két dé tai nghién ciu khoa hoc cdp Bo, 1421tr.

3. V6 Vdn Hoa, N.T. Hang va N.C. Mai, 2007: Nghién citu ting dung loc Kalman hiéu chinh mgt sé trudng du
bdo bé mdt tirmé hinh HRM. Tap chi Khi tuong Thay vdn, 557, 49-57.

4. V6 Van Hoa va cong su;, 2013: Nghién cdu cdi tién va trién khai nghiép vu hé théng du bdo cdc yéu t6 khi
tuong thof han 6-72h bang phuong phdp thng ké trén san phdm mé hinh GSM. Bdo cdo t6ng két dé tai nghién

ctu khoa hoc cdp Bo, 174 tr.

TAP CHi KHI TUGNG THOY VAN
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NGHIEN CUU & TRAO B

KET NGI MO HINH SWAN V61 WAM THANH HE THONG
DU BAO SONG BIEN CHO VUNG VINH BACBO

TS. Tran Quang Tién - Trung tam Ung dung Céng nghé va B&i dudng nghiép vu KTTV&MT.
Pham Khanh Ngoc - Trung tam Du bao Khi tugng Thuy van trung ucng

6ng tin vé séng bién c6 y nghia vé cing quan trong d6i véi cdc hoat ddng kinh té, giao thong trén

bién ciing nhu viing ven bg. Chinh vi vdy viéc du bdo séng chinh xdc luén la méi quan tam hang

déu. Trong bai bdo nay, chiing téi trinh bay két qud du'bdo thir nghiém truéng séng bdng mé hinh

K&t néi WAM — SWAN dua trén nghién ctu vé cdc tinh nding méi cia mo hinh du bdo séng ngoai khoi WAM va

mé hinh séng ven b SWAN. Muc dich cta viéc k&t néi hai md hinh WAM va SWAN nhém st dung két qua du

bdo trusing séng nudc sau ctia mé hinh WAM lam diéu kién bién déu vao cho mé hinh SWAN véi luéi tinh phi
c&u tric d& lam téing tinh chinh xdc cta két qué du bdo séng.

Patvan dé

Séng bién néi chung va séng trong cac diéu
kién thoi tiét bat thuding néi riéng (gié mua manh,
bio va ap thap nhiét déi) 1a mot yéu t6 hai van co
tac dong manh dén cac cong trinh trén va ven bién,
cac phuang tién giao théng dudng bién, cac nganh
kinh t& vé bién. S6ng bién da dugc nghién ciu trén
nhiéu phuong dién khac nhau, dac biét la cong
nghé duy bao séng bién. Trong cdng nghé du béao
séng bién, déng gop 16n nhét va hiéu qua nhéat la
viéc ting dung céng nghé thong tin dé gidi cdc mo
hinh s6 tri dong luc séng bién va quan ly dyliéu vao
ra. Hién tai, da c6 nhiéu mé hinh, cdng nghé du bao
séng cho viing bién ngoai khoi va ven bd da dugc
xay dung va dang tng dung trong du bao nghiép
vu, nhu cdc mod hinh WAM, SWAN, STWAVE,
WAVEWACH-II....Mdi mdt md hinh c6 nhiing diém
manh va han ché khac nhau. Viéc két néi céc mo
hinh duy béo séng bién véi nhau dé tao ra hé théng
du bdo séng hoan thién hon nhd tan dung dugc
cac thé manh cia mé hinh thanh phén riéng ré
dang la mét hudng nghién cdu tuong doi mdi, hda
hen nhiéu ting dung trong thuc tién dy bao séng
bién. Bai bao trinh bay két néi md hinh SWAN vdi
WAM thanh hé thdng du bao song bién nghiép vu.

1. M6 hinh du bao séng ngoai khoi WAM

Nam 1988, & Duic da thiét 1ap mo hinh tinh toan
va du bdo séng gi6 thé hé 3 goi la WAM. WAM |a md
hinh séng dai duang nhung né cho phép tinh dén
anh hudng cda dong chay va anh huéng nudc

TAP CHI KHI TUQNG THOY VAN

néng, nén cé thé chay cho nugc ndng va sau ¢ xét
dé&n khtc xa do bién déi @ sau va khiic xa do dong
chay. M6 hinh lién tuc dugc cap nhat dé hgp nhat
v&i nhiing két qua nghién ctiu. Cho dén nay WAM
va ngudi ban song hanh véiné la WAVEWATCH Il Ia
cac md hinh hién dai nhat md ta sy phat trién va lan
truyén séng trong dai duong co xét dén do cong
clia trai dat. WAM da dugc cai dat cho khoang 35 cd
quan trén thé gi6i va sttdung cho nghién ctiu va du
bao nghiép vu. N6 ciing dugc ap dung cho viéc
déng nhat di liéu song U vé tinh.

WAM chay cho bét ky lugi dia phuong hodc toan
cau nao vai tap hop di liéu dia hinh da cho. M6
hinh ¢6 tinh ning chay luéi I6ng: Trong mot IuGi
thd, c6 thé truy xudt phé tai ranh gici clia lugi tinh,
ndi suy theo khéng gian va thdi gian cho nhiing
diém bién cta ludi tinh va mo hinh ¢ thé chay lai
trén ludi tinh. Do phan gidi ludi c6 thé tuy y theo
khéng gian va thai gian. Tinh toan lan truyén séng
6 thé thuc hién trén ludgi kinh vi hoac ludi carte-
sian. Vi quy mé toan cau va quy mo khu vuc trong
vling nudc sau va trung binh (d6 sau 15 - 20 m),
WAM d3 dugc ap dung va cho nhing két qua kha
quan, hau nhu tét ca cac qudc gia va cac t8 chiic khi
tugng thay van trén thé gisi déu st dung md hinh
nay. Tai Viét Nam WAM cling dé dugc st dung tai
nhiéu co quan, vién nghién cty, cac don vi tu van
thiét ké [5].

2. Mb hinh du bao séng ven b& SWAN

SWAN (Simulating Waves Nearshore) a mé hinh

Ngudi doc phan bién: TS. Nguyén Ba Thay
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